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摘要!综合利用地震"钻井"测井及分析化验等资料!通过古地貌分析"砂砾岩含量分析"地层倾角分析以及岩屑组分分析

等方法!对沙湾组物源及古水流方向进行系统研究!认为沙湾组存在西北部和东北部两大物源体系!早期发育西北部物源

体系!控制了砂体呈近南北向展布!晚期物源方向往东迁移!以东北方向为主!控制了砂体呈东北0西南向展布#

关键词!物源$古水流$沙湾组$车排子凸起$准噶尔盆地
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#!地质背景

车排子凸起是准噶尔盆地的次一级构造单

元%是海西晚期形成的长期继承性古凸起%其西

面和北面邻近扎伊尔山%南部紧邻四棵树凹陷%

东面与红车断裂带(昌吉凹陷以及中拐凸起相

接!车排子凸起具有不均衡隆升的特点%在西北

部扎伊尔山前隆起最高%向东南部隆起幅度逐渐

降低%其东南角至奎屯0安集海一带隐伏消失

"图#$!

车排子地区的沉积基底为石炭系%充填的重要

层段为下白垩统(古近系和新近系%厚度约$//Y

.$//H

)#%.*

!石炭系是一套火成岩为主的地层%

白垩系相对较薄%古近系在靠近凸起边缘呈楔状

分布%新近系沙湾组(塔西河组地层在全区分布较

广!总体上%基底以上的地层厚度自东向西(自南

向北变薄(尖灭!目的层段新近系沙湾组为一个

!!
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图#!车排子地区构造位置

RE?:#!+LJ;IL;JD>;LKE@DH=F=@AI>HF>GELDGLJ=LE?J=F<EII>K;H@>PL<D+<=Q=@R>JH=LE>@E@5<DF=ESE=JD=

三级层序单元%分为两个亚段%从下到上分别为

沙一段(沙二段%其中沙一段内部又分为 8个砂

层组%沙湾组沉积早期"沙一段##7砂组$%整体

为一个水进旋回%岩性主要为厚层块状砂砾岩(

砾状砂岩%主要沉积相类型为缓坡型扇三角洲&

沙湾组沉积晚期"$#8砂组及沙二段$%整体为

一个水退旋回%岩性主要为砂岩(棕红色泥岩%主

要沉积相类型为浅水辫状河三角洲(冲积扇(冲

积平原等!

!

!!

!

操应长9准噶尔盆地车排子地区新近系沙湾组沉积相研究9中国石油大学"华东$%.//2

.!物源分析方法

古物源和古水流的研究方法很多%针对研究

区的构造演化特点和资料特点%综合利用地震(钻

井(测井及分析化验等资料%通过古地貌分析(砂

砾岩百分含量分析(地层纹层倾角分析以及岩屑

组分分析等方法%对该区沙湾组物源方向进行了

系统研究!

@ABC古地貌分析

在反射特征较好的地震剖面上%通过对古沟

谷(古坡折带的识别)"*来恢复车排子地区新近系

沙湾组的古地貌特征%进而对沉积物物源方向进

行分析!从研究区地震资料可以看出%整个沙湾

组坡度较平缓%但总体上呈现出+隆0坡0凹,的格

局)7*

%地形具有明显的坡折特征%研究区北部(西

北部为隆起区%向东和向南逐渐变缓%过渡为+坡,

的地貌特征%+凹,主要集中在研究区的南部及东

南部!

另外%在地震剖面上可识别出明显的沟谷(河

道充填等特征!研究区的西北部测线附近可见明

显的下切沟谷%该下切谷由西北向东南延伸%地震

剖面上呈深切透镜状"图.$&研究区东北部排3/.

井附近见明显的河道砂体%该河道平面上呈近南

北向展布!这些沟谷或河道都是从隆起区经过缓

坡区向凹陷区汇聚%是沙湾组碎屑沉积物搬运的

!!
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图.!车排子地区沙湾组底界面下切谷

RE?:.!&@IEGDAN=KKDM>@L<DW>LL>HW>;@A=JM>PL<D+<=Q=@R>JH=LE>@E@5<DF=ESE=JD=

通道!车排子地区的这种地貌特征为北部隆起区

提供碎屑物源%经过这些物源通道向缓坡区及凹

陷区搬运沉积提供了可能%从而导致沙湾组在车

排子凸起缓坡区沉积厚层的砾状砂岩(含砾砂

岩等!

@A@C地层倾角测井

本次研究结合工区的实际情况%选择了研究

区约#7口井的地层倾角测井资料%利用蓝绿模式

法)$Y1*详细分析了其物源方向%其中又分为单口

井的矢量频率图法和两口井组合的矢量频率

图法!

单口井矢量频率法能详细地列出每口井的倾

向(倾角数据%但难免计算的为视倾角(视倾向%有

时不能真实地反映当时纹层的真倾向(真倾角&两

口井组合矢量频率法消除了视倾角(视倾向对处

理结果的影响%但是对找准同一层的同一套砂岩

层可能存在一定的误差!两种方法相互补充(相

互完善%可取得较好的效果!

运用单口井矢量频率法对研究区 #7口井

的沉积倾角处理成果图进行分析处理%选取排

./.井#/3/Y#/1/H井段的稳定泥岩产状

"#2/Z

!

"Z$对研究区进行泥岩拉平校正%用赤

平投影原理对数据进行恢复%将恢复后的数据统

计整理%做成矢量方位频率图!从图"(图7中可

以看出%沙湾组沉积早期物源总的方向为西北方

向%到沙湾组沉积晚期物源方向向东偏移%主要

为东北方向!

运用两口井组合矢量频率法对研究区部分

井组成$组进行处理%在地震上运用两条正交的

地震反射轴经过数学计算求取工区的背景值%

#11:"2Z

!

/:1$Z%经过数据量取(统计%做成矢量

方位频率图!从图$中可以看出%沙湾组沉积早

期物源主要为西北方向"图$=$%沉积晚期物源方

向与方法#统计的有一定误差%但总起来物源方

向为北部"图$W$!

@ADC砂砾岩含量分析

陆源碎屑颗粒在搬运过程中%受沉积分异作

用控制%粗碎屑沉积物一般分布于盆地的外围地

区%盆地中心一般为细粒沉积物%且砂砾岩含量顺

物源方向逐渐降低!因此%沉积地层中砂砾岩含

量平面变化的特点和规律可以作为判断古水流(

确定沉积物源的有效方法)8Y#/*

!
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图"!车排子地区沙湾组沉积早期单口井矢量方位频率

RE?:"![DIL>J=SEH;L<PJD\;D@IM>P=GE@?KDQDKK=LL<DD=JKMADF>GELE>@GL=?D>PL<D+<=Q=@R>JH=LE>@E@5<DF=ESE=JD=

!!#$沙一段#%.砂组

砂砾岩含量的高值区主要位于工区中部偏

南%中南部绝大多数井的砂砾岩百分含量超过

$/!%平面分布具有由北向南减少的特点!分析

认为%沙一段#%.砂组沉积物主要来自北部物源

区"图3=$!

.$沙一段"%7砂组

砂砾岩百分含量的高值区位于研究区的中

部排8井附近%最高值可达2/!以上%向南砂砾

岩百分含量逐渐降低%但大多数井的砂砾岩百分

含量大于$/!&在排./8井附近也为砂砾岩百分

含量高值区(且砂砾岩百分含量由东北向西南方

向递减"图3W$!此外%"砂组在研究区的西北部

排#/"井附近发育冲积扇相砂砾岩!因此%综合

分析认为沙一段"%7砂组沉积时期沉积物主要

来自北部隆起%但该时期东北部隆起区也开始提

供物源!

"$沙一段$#8砂组

砂砾岩百分含量的高值区位于研究区的中部

偏南%呈东北0西南方向条带状展布%百分含量一

般都大于"/!!分析认为%物源方向为东北方向

"图3I$!

7$沙二段

砂砾岩百分含量的高值区在工区的中西部%

最大值可达1/!%主要为灰黑色和杂色的砂砾岩

沉积%而工区的南部砂砾岩百分含量值急剧降低%

一般都小于#/!%碎屑物质供应量的减少%物源主

要来自北部隆起区!
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图7!车排子地区沙湾组沉积晚期单口井矢量方位频率

RE?:7![DIL>J=SEH;L<PJD\;D@IM>P=GE@?KDQDKK=LL<DK=LDADF>GELE>@GL=?D>PL<D+<=Q=@R>JH=LE>@E@5<DF=ESE=JD=

图$!车排子地区沙湾期两口井组合矢量方位频率

RE?:$!5>HWE@DANDIL>J=SEH;L<PJD\;D@IM>PLQ>QDKKG=LL<D+<=Q=@FDJE>AE@5<DF=ESE=JD=
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图3!车排子地区沙湾组砂砾岩百分含量等值线

RE?:3!5<>JEG>?J=H>P@DLOL>O?J>GGJ=LE>P>JL<D+<=Q=@R>JH=LE>@>P5<DF=ESE=JD=

@AEC岩屑组分分析

从研究区./多口井中选取7/块碎屑岩屑及

岩心制成阴极发光薄片%在阴极发光显微镜下进

行观察%根据其中的陆源矿物和自生矿物的发光

特征%分析其母岩性质!

通过薄片的阴极发光分析发现%车排子地区

新近系沙湾组石英颗粒的发光颜色主要为深蓝

色(蓝紫色%说明研究区的石英形成于火成岩中%

是在高温条件下快速冷却形成的)##*

!从研究区长

石颗粒的发光特征来看%长石主要发蓝0亮蓝色(

绿色及少量褐色光%发蓝0亮蓝色光的是钾长石%

发绿色光的为斜长石%灰岩岩屑发棕黄色光!另

外%喷出岩(泥岩(硅质岩发光暗而杂或者不发光%
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不易区分%胶结物主要为方解石等钙质胶结%以发

橘黄色光为特征"图1$!

总体上新近系沙湾组岩屑类型混杂%沙湾组沉

积早期与晚期的岩石组分在发光颜色上没有区别%

但沉积早期碎屑物中灰岩岩屑的含量明显比晚期

碎屑物中灰岩岩屑的含量高%例如沉积早期的排.3

井#""$H%排2井#"78H%排./3井#//":88H以

及排#/井#3$/H沉积物中灰岩岩屑含量较多&沉

积晚期的排.3井#.77H%排./3井288:23H和

排./30#.井 #/#3:/3H的灰岩岩屑含量较少

"图1$!由此推测%物源区可能多层位遭受剥蚀%

沙湾组沉积早期与晚期物源来自不同的剥蚀层位!

"!物源综合分析及其意义

DABC物源综合分析

综上所述%车排子地区新近系沙湾组沉积早

期物源方向主要为西北部&沙湾组沉积晚期%物源

方向向东迁移%主要为东北方向!

":#:#!西北部物源体系

沙湾组沉积早期%车排子凸起为一个稳定沉降

区%其凸起的高部位在研究区的西北部%这为碎屑

沉积物的搬运及在斜坡区沉积提供了可能!早期

在西北部物源体系控制下%车排子地区以缓坡扇三

!!

角洲沉积为主%砂体厚度大(连续性好(呈近南北向

展布&沉积物粒度粗%岩性多为砾状砂岩(砂砾岩(含

砾粗砂岩%岩石成分中灰质成分含量多!

":#:.!东北部物源体系

沙湾组沉积晚期物源方向往东迁移%以东北

方向为主!中石化胜利油田地质科学研究院研究

成果!也表明%由于新近系幕式挤压作用%准噶尔

盆地西北部白垩系的东沟组(古近系的紫泥泉子

组(安集海河组及新近系的沙湾组(塔西河组沉降

中心逐渐向西北方向迁移%北部高部位逐渐往东

迁移%物源方向逐渐向东迁移!晚期在东北物源

控制下%车排子地区沙湾组$#8砂组以浅水辫状

河三角洲沉积为主%砂体厚度大(连续性好(呈东

北0西南向展布%沉积物变细%岩性多为含砾砂岩%

中粗砂岩夹薄层泥岩&沙湾组沙二段以冲积扇和

冲击平原沉积为主%砂体不发育!

DA@C研究意义

车排子地区西南部四棵树凹陷和东部昌吉凹

陷均发育二叠系(侏罗系和古近系等多套有效烃

源岩%可以为车排子地区提供油气)#.%#"*

!油源对

比分析也表明%车排子地区稀油主要来源于昌吉

凹陷侏罗纪煤系及湖相烃源岩&稠油主要来源于

二叠系烃源岩)#.*

!车排子地区新近系沙湾组砂体

主要发育于沙一段%砂体厚度大(连续性好%构造

!!

图1!车排子地区沙湾组沉积物阴极发光特征

RE?:1!5=L<>A>K;HE@DGID@IDI<=J=ILDJEGLEIG>PL<DGDAEHD@LGE@L<D+<=Q=@R>JH=LE>@>P5<DF=ESE=JD=

=:石英颗粒&W:长石颗粒&I:碳酸盐岩岩屑&A:灰岩岩屑&D:泥岩岩屑或喷出岩岩屑

!!

!

赵宏亮9准噶尔盆地石油地质特征及胜利区块勘探对策研究9中石化胜利油田地质科学院%.//3
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!

上为一简单东南倾单斜%断层和背斜构造不发育%

砂体主体部位难以成藏!但是%沙湾组一段厚砂

层是连接油源和圈闭的输导体系中非常重要的一

环%促成油气大规模向西北方向横向转移%使得红

车断裂西侧的车排子凸起新近系具有良好的成藏

条件%并且沙湾组一段和二段的成藏可以归纳为

+厚砂输导(砂尖聚集(断层沟通(岩性成藏,的模

式)#7*

!.//$年完钻的排.井%在新近系沙湾组一

段#/#":7Y#/#1:"H井段获得高产油流%随后完

钻的排3井在沙湾组一段也获得高产工业油流!

研究表明%排.井钻遇油藏为透镜体状滨浅湖滩坝

砂体上倾尖灭油藏%排3井钻遇油藏为地层超覆0

尖灭油藏)#.%#$*

!因此%在下一步的勘探部署中%建

议结合物源体系控制下的砂体展布规律研究成果%

寻找砂体上倾尖灭岩性油气藏作为主要勘探目标!

7!结论

#$车排子地区新近系沙湾组存在两大物源

体系%分别为西北部和东北部物源体系%沙湾组沉

积早期发育西北部物源体系%沉积体系以缓坡扇

三角洲沉积为主%沉积物粒度粗&沙湾组沉积晚期

物源方向往东迁移%以东北方向为主%沉积体系以

浅水辫状河三角洲沉积和冲积扇(冲击平原沉积

为主%沉积物粒度相对较细!

.$受物源体系发育特征控制%车排子地区砂

体主要发育于沙一段%厚度大(连续性好%且构造

为一简单单斜%主体部位难以成藏%但可作为良好

的油气运移通道%使得上倾尖灭砂体具有良好的

油气成藏条件%因此%上倾尖灭岩性油气藏是下一

步主要勘探目标!
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